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Abstract of DE3826182 

A heating and ventilating device for the passenger compartment of motor vehicles has a blower to 
which external air is fed, a hot-air duct with a heat exchanger, a cold-air bypass, a mixing chamber and 
furthermore ventilation and/or heating ducts which emerge from the mixing chamber and lead into the 
leg-room region and into the region of the dashboard and at the end of which there are arranged air- 
outlet nozzles. The heating and ventilating device furthermore has a mixed-air flap which controls the 
cold-air supply from the blower to the heat exchanger and the hot-air supply from the heat exchanger 
to the mixing chamber and has two lever arms and a hinge pin lying approximately in the central region 
of the two-armed lever. Constructed on the two lever arms of the mixed-air flap - in each case 
emerging from the free lever end - are tubular parts which are directed towards the lever means, 
extend transversely to the hinge pin and end at a distance in front of the hinge pin, thus leaving space 
free for the mixing chamber. 
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(§) Heiz- und Beluftungseinrlchtung fur den Fahrgastraum von Kraftfahrzeugen 

Eine Heiz- und Beluftungseinrichtung fur den Fahrgast- 
raum von Kraftfahrzeugen besitzt ein Geblase, dem Aul&en- 
luft zugef uhrt wird, einen Warmluftkanal mit einem Warme- 
tauscher, einen Kaltluftbypass, eine Mischkammer und fer- 
ner vorr der Mischkammer ausgehende, in den Fu&raumbe- 
reich und in den Bereich des ArmaturenbrettesfDhrende Luf- 
tungs- bzw. l-leizungskanale, an deren Ende Luftaustrittsdu- 
sen angeordnet sind. Ferner weist die Heiz- und Beluftungs- 
einrichtung eine die Kaltlufuufuhr vom Geblase zum War- 
metauscher und die Warmluftzufuhr vom WSrmetauscher 
zur Mischkammer steuernde Mischluftkfappe auf, die zwei 
Hebelarme und eine etwa im Mittelbereich des zweiarmigen 
Hebets Iregende Gelenkachse besitzt. 

An den beiden Hebelarmen der Mischluftklappe < jewetis 
■ ausgehend vom frelen Hebelende - sind auf die Hebelmittel 
zu geriohtete und sich quer zur Gelenkachse erstreckende 
Rohrteiie ausgebildet die im Abstand vor der Gelenkachse 
und hierbei Raum fur die Mischkammer freilassend enden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Hdz- und Beluftungsein- 
richtung fur den Fahrgastraum von Kraftfahrzeugen, 
mit einem Geblase, dem AuBenluft zugefuhrt wird, ei- 
nem Warmluftkanal mit einem Warmetauscher, einem 
Kaltluftbypass, einer Mischkanuner, feraer mit von der 
Mischkammer ausgehenden, in den FuBraumbereich 
imd in den Bereich des Armaturenbrettes fuhrenden 



pe wird eine zwangsweise Fuhrung der Luftstrome im 
jeweils gewunschten Sinne ennoglicht ohne dali es da- 
bei zu wesentlichen Stromungsverlusten, wie sie bei den 
bisher ubiichen Luftumlenkstegen oder Mischstegen 
auftreten. kommt Luftschichtungen, die gleichzeitig 
Temperaturschichtungen bedeuten, werden vorteilhaf- 
terweise vermieden. Inneriialb des ReguBerungsbe- 
reichs der Heiz- imd Beiiiftungseinrichtung lassen sich 
gleichmaBigere Luftaustrittstemperatnren an den ein- 

«>r7ipleTi. Da die 



imd in den BereicH aes ArmaturenDrettes luureuucii r:„v,.^e*T^,iiT, ^^imVlen Da die 

Mtanes-bzw.Heizungskanalen^anderenEndenLuft- lo zelnen Austnttsdusen mi Fahrg^traimi era^^^^^^ 
mrarngs Dzw. rxcw.uu6axw« ^ j j- t7 ^i* r,KiiVK*.Ti T iiftl^ tste^e entfallen. arbeitet die erfm- 



^^^^^ \_ \ i I mm^'Sr ^^•rf »• • * ^ ^mmmm-mmmi^^^ ■■ ■ ■ ■ — ^ 

austrittsdusen angeordnet sind, imd mit einer die Kalt- 
luftzufuhr vom Geblase zum Warmetauscher imd die 
Warmluftzufuhr vom Warmetauscher zur Mischkam- 
mer steuemden Mischluftklappe, die zwei Hebelarme 
und eine etwa im Mittelbereich des zweiarmigen Rebels 
iiegende Gelenkachse aufweist 

Eine Heiz- und Beliiftmigsanordnimgder vorbezeich- 
neten Art ist beispielsweise durch die DE 33 38 768 Al 
bekanntgeworden. Diese basiert, wie auch alle anderen 
bisher bekannten Konstniktionen der in Rede stehen- 
den Art, auf einer einschaligen, d.h. plattenfomugen 
Mischluftklappe (auch Temperaturregulierungsklappe 
genannt). Hierbei wird die Vermischung von kalter und 
erwarmter Luft durch Luftleitstege erreicht, die im Ge- 



bisher ubiichen Luftleitstege entfaUen, arbeitet die erfm- 
dungsgemaBe Heiz- und Beiiiftungseinrichtung sehr ge- 
rauscharm im Vergleidi zu bekannten Einrichtungen 
der in Rede stehenden Art. Aufgrund ihrer spezieUen 
15 konstruktiven Konzeption zeichnet sich die erfmdungs- 
gemaBe Einrichtung f emer dadurch aus, daB in den End- 
stellungen "Warm" und TCaJf der jeweiligen Luftstro- 
mung nur wenig Widerstand entgegengesetzt wffd. 
Da die erfindungsgemSBe Einrichtung in ihrem Auf- 
20 bau einfach ist, erfordert ihre Auslegung auf bestimmte 
Fahrzeugtypen vergleichsweise kurze Entwicklungszei- 
ten, imd fur die Herstellung und Montage werden nur 
verhaltnismaBig einf ache Werkzeuge benotigt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 



Sr;^t5S^=3pe^- -S-^^ - der^dung ka^Ten den A^sprfichen 2-7 entnom- 

^"SS^S-^SStf Sen EinHchtu^gen ^^^^.^^^^^^^^ ^^^^^ 
der eingangs genannten Art besteht darin. daB die be- cher SteUung df ,»^^"PP^., «nem Ventilator 11 
^ts Qber den Vannetauscher gefuhrte und daher nur 35 Es bezeichnet 10 em Geblase mit emem Ventilator 11. 

noch eine ver^eichsweise geringe Stromungsenergie 
aufwdsende Warmluft stets bestrebt ist, ihren Weg zu 
der nacbstliegenden Austrittsoffnung zu nefamen bzw. 

von der ener«ier«cheren Kaitluftstr5mung dortJun ab- '^^^'^TX-':^' 'uT^Zir '^M^^rte- Kaltluftstrom 
Sdrangt wW^ Das bedeutet in der Praxis. daB an den « und ^^^^^S^^^^^LfS^^ in ReTSd" 

^Sfn LuftanstrittsdOsen im Fahrgastraum ungleich- bz«r f <f f ^^^^P'* ?^,^?6 !e:^e^ to unteren 

maBige Temperaturen der dort austretenden LufgrS- ™tl^ ^T^^^^lS^^^i^^^^S. 

mung gegeben and. Ist der Bedienungsgriff un Fahr- Bereich der tieiz "^""'""'Sr, nwicher Weise 

ST^jSz. B. nur auf eine maBige Heideistnngeinge- Warmetauscher l?J°«^S^riw^Str^B.von 

«n»ar^f^ni^^tih]wasser durchstromt werden karai. 



Das Geblase 10, 11 saugt von auBen Kaltluft an (PfeUe 
12, 13) die durch Luftschiitze in den Geblasebcrcich 
unterhalb des Karosseriebleches (nicht gezeigt) eintre- 
ten kann, Der vom Geblase 10 in das Innere der Heiz- 



ten nachteiligerweise samtliche verfugbare Warmluft 
zum FuBraum stromen. 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es, mit einfa- 
chen Nfittehi und ohne wesentliche Stromungsverluste 
eine gute Durchmischung von Warm- und Kaltluft zu 
ermdglichen und damit die oben geschilderten Unzu- 
iSnglichkeitea zu vermeiden. 

GemaB der ErHndung wird die Aufgabe bei einer 
Heiz- und Beluftungsdnrichtung der eingangs bezeich- 



erwarmtem Kuhlwasser durchstromt werden kaim. 
Weitere, innerhalb der Heiz- und Belttftungssemnch- 
tung erzeugte Luftstrome werden durch einen Kanal 18 
in den oberen Bereich des Fahrgastraumes. z. B. in den 
50 Bereich der Armaturentafel und/oder der Windschutz- 
scheibe (nicht gezeigt). und durch einen Kanal 19 in den 
FuBraumbereich des Fahrgastraumes geleitet Die je- 
weiligen LuftaustrittsdOsen sind im einzelncn nicht ge- 
zeigt In den Luftfuhrungskanalen 18 und 19 ist jeweils 



Heiz- und Beluftungseinnctitung aer emgangs oc^ciwi- -^^g^ — ^^TJ^^i «m ^ine Gelenkachse 22 

netenGattung dadurch gem daB an d^beidenH^^ 55 -e S^uerW^^^^^^ 



belarmen der Mischluftklappe — jeweils. ausgehend 
vom freien Hebelende — auf die Hebdmitte zu gerich- 
tete und sich quer zur Gelenkachse erstreckende Rohr- 
teile ausgebildet sind, die in einem solchen Abstand vor 
der Gelenkachse enden. daB zwischen den beiden Rohr- 
enden im Bereich der Gelenkachse ein Raum fur euie 
Mischzone der Kalt- und Warmluft gebildet wird. 

Die erfrndungsgemSBe Mischluftklappe ist also nicht 
mehr, wie bisher, einschalig ausgebildet, sondem besitzt 
auf dem groBten Teil ihrer Lange einen Rohrquer- 
schnitt, der jedoch im Bereich der Gelenkachse auf einer 
die Mischzone bestunmenden Lange unterbrochen isL 
Durch eine derartige Ausgestaltung der Mischluftklap- 



bzw. 23 verstellbar angeordnet, mit der der Luftdurch- 
satz durch den jeweiligen Kanal 18 bzw. 19 vaniert wer- 
den kann. In Hg. 1-3 sind die Steuerklappen 20, 21 
jeweils in ihrer O toungssteUung dargesteUt. 
60 Im Mittelbereich der Heiz- und BelOftungsemrich- 
tung ist eine insgesamt mit 24 bezifferte Mischluftklap- 
pe um eine Gelenkachse 25 schwenkbar angeordnet 
Die Mischluftklappe 24 ist, wie die Zeichnung erkennen 
laBt, als zweiarmiger Hebel ausgebildet und besitzt 
65 demgemaB einen ersten Hebelarm 26 und emen zweiten 
Hebelarm 27. Die beiden Hebelarme 26 und 27 smd als 
Rohrteile ausgebildet und erstrecken sich jeweils vom 
freien Hebelende auf die Gelenkachse 25 zu, wobei sie 
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ctwa im rechten Winkel zu derselben stehen. Die Zeich- 
nung macht ferner deutlich. daB die Rohrteile der He- 
belarme 26, 27 jeweils auf der vom Warmetauscher 17 
abgewandten Oberseite der Mischluftklappe 24 ausge- 
bildet und einstiickig an die Mischluftklappe 24 ange- 
formt sind. Die Rohrteile 26, 27 enden jeweils um ein 
bestimmtes StOck vor der Gelenkachse 25, so daB sich 
zwischen den beiden Rohrteilen ein freier Raum 28 er- 
gibt, durch den die Mischzone der Heiz- und Beluftungs- 
anJage definiert wird. 

Hinsichtlich der Gestaltung der Rohrteile 26, 27 ini 
einzelnen bestehen grundsatzlich mehrere Moglichkei- 
ten. So ist es denkbar. hierfur Rohre mit Kreis- oder 
Ovalquerschnitt zu verwenden. Die Rohrteile 26, 27 
konnen aber auch Rechteck- oder quadratischen Quer- 
schnitt aufweisen. 

Um eine stromungsgunstige Aufteilung des vom Ge- 
blase 10 erzeugten Kaltluftstromes zu erzielen, emp- 
fiehlt es sich, den Querschnitt der Rohrteile 26, 27 so zu 
bemessen, daB er jeweils etwa dem halben Querschnitt 
am Ausgang 29 des Geblases 10 entspricht 

Wie aus der Zeichnung weiterhin hervorgeht, ist der 
zum Kaltluftstrom 14—16 zugeordnete erste Hebelarm 
(Rohrteil 26) der Mischluftklappe 24 geradlinig ausge- 
bildet, wohingegen der dem vom Warmetauscher 17 
kommenden Warmluftstrom 30, 31 zugeordnete zweite 
Hebelarm (Rohrteil 27) der Mischluftklappe 24 bei 32 
eine Knickstelle aufweist Hierdurch wird die Warmluft- 
fuhrung verbessert, wie Pfeile 30, 31 und 33 in Rg. 1 
bzw. in Fig. 3 deutlich machea Die 2:eichnung laBt des 
weiteren erkennen, daB das Rohrteil 27 genau an der 
Knickstelle 32 endet und dort — bei 34 — emen sich 
erweitemden Querschnitt besitzt Auch diese MaBnah- 
men dienen einer Optimierung sowohl der Warmluft- 
fuhrung wie auch der Durchmischung von Kalt- imd 
Warmluf t im Bereich der Mischzone 28. 

In Fig. 1 ninunt die Mischluftklappe 24 eine mittlere 
Stellung ein, Hierdurch wird der vom Geblase 10 gefdr- 
derte Kaltluftstrom 16 (Fig. 2) in zwei etwa gleichstarke 
TeiUuftstrome 14, 15 unterteilt Der eine Teilluftstrom 
15 der Kaitluft wird in den den Warmetauscher 17 um- 
gebenden Raum eingeieitet; er umstromt den Warme- 
tauscher 17 und erwarmt sich entsprechend. Der hierbei 
entstehende Warmluftstrom (vgL Pfeile 30, 31) stromt in 
das den zweiten Hebelarm der Mischluftklappe 24 bil- 
dende Rohrteil 27, welches — bei 35 — die den Warme- 
tauscher 17 umgcbende Kammer gegentiber dem Luft- 
kanal 19 abschlieBt, so daB bei dieser Stellung der 
Mischluftklappe 24 Warmluft nicht unmitteibar vom 
Warmetauscher 17 in den zum FuBraum derFahrgast- 
zelle fuhrenden Luftkanal 19 gelangen kann. Die Warm- 
luft durchstromt vielmehr das Rohrteil 27 und tritt an 
dessen erweitertem Ende 34 in die Mischzone 28 aus 
(siehe Pfeil 36). 

Der andere Teilluftstrom 14 der Kaltluft dagegen ge- 
langt in das den ersten Hebelarm der Mischluftklappe 
24 bildende Rohrteil und wird diu-ch dieses gezielt in 
Richtung der Gelenkachse 25 gefuhrt, wo er in die 
Mischzone 28 austritt (vgl. Pfeil 37) und dort auf den 
Warmluftstrom 36 triff t 

Aufgrund der beschriebenen konstruktiven Gege- 
bcnheiteh bzw. LuftfuhrungsmaBnahmcn crfolgt in der 
Mischzone 28 eine intensive Durchmischung von Kalt- 
imd Warmluft Die Mischluft unterteilt sich anschlie- 
Bend in zwei Teilluf tstrome. die in Fig- 1 durch Schwarz- 
WeiB-Pfeile angedeutet und mit 38 und 39 bezeichnet 
sind. 

Der eine Teil-Mischluftstrom 38 stromt in den Luftka- 



nal 19 ein, von wo er — an der geoffneten Steuerklappe 
21 vorbei — zu entsprechenden Luftaustrittsdiisen 
(nicht dargestellt) im FuBraum der Fahrgastzelle gelei- 
tet wird 

5 Der andere Teil-Mischluftstrom 39 gelangt von der 
Mischkammer in den Luftkanal 18 und wird durch die- 
sen — uber die geoffnete Steuerklappe 20 — Luftaus- 
trittsdusen (nicht dargestellt) im Bereich der Armatu- 
rentafel und der Windschutzscheibe, also dem oberen 

10 Bereich der Fahrgastzelle, zugeleitet. 

In Fig. 1 nimmt die Mischluftklappe 24 eine Extrem- 
stellung ein, die der Einstellung "voile Heizleistung" am 
(nicht gezeigten) Bedienhebel der Heiz- und Beliiftungs- 
einrichtung entspricht Es erfolgt keine Aufteilung des 

15 vom Geblase 10 kommenden Kaltluftstroms 16. Dieser 
strdmt vielmehr vollstandig in den Bereich des Warme- 
tauschers 17 ein, wo er entsprechend erwarmt wird. Die 
erwaimte Luft (vgL Pfeile 30. 31, 33) gelangt nun teilwei- 
se unmitteibar (Pfeile 33, 40) in den zum FuBraum der 

20 Fahrgastzelle fuhrenden Luftkanal 19. 

Ein anderer Teil (Pfeil 31) der Warmluft durchstromt 
dagegen das Rohrteil 27 und wird nach Verlassen des- 
selben teilweise in den "oberen" Luftkanal 18 eingeieitet 
(vgl. Pfeile 41, 42). Ein anderer Teil (vgl. Pfeil 43) gelangt 

25 wiederum in den "unteren" Luftkanal 19. 

In Fig. 3 ist nun die andere Extremstellung der Misch- 
luftklappe 24 gezeigt, welche der Einstellung "voile Be- 
luftung, ohne Heizung" am (nicht gezeigten) Bedienhe- 
bel der Heiz- und Beluftungseinrichtung entspricht 

30 Hierbei wird jegliche Kaltluftzufuhr zum Warmetau- 
scher 17 durch die Mischluftklappe 24 — bei 44 und 35 
— unterbunden. Die vom Gebl&se 10 geforderte Kalt- 
luft (Pfeile 14, 15) gelangt somit auf direktem Wege zum 
"unteren" und zum "oberen" Luftkanal 19 bzw. 18. 

35 AuBer den in Fig. 1—3 gezeigten und im vorstehen- 
den erlauterten drei Stellungen der Mischluftklappe 24 
sind natiirlich noch eine Vielzahl von Zwischenstellun- 
gen mdglich, durch die — innerhalb der konstruktiv und 
warmetechnisch gesetzten Grenzen der in Rede stehen- 

40 den Heiz- und Beluftungseinrichtung und im Zusam- 
menwirken mit weiteren Steuervorrichtungen. wie z. B. 
den Steuerklappen 20, 21, — jede gewiinschte Luft- 
bzw, Mischluftverteilung bzw. -temperatur realisiert zu 
werden vermag. 
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Patentansprtiche 

1. Heiz- und BelQftungseinrichtung fur den Fahr- 
gastraum von Kraftf ahrzeugen, mit einem Gebldse. 
dem AuBenluft zugefuhrt wird, einem Warmluftka- 
nal mit einem Warmetauscher, einem Kaltluftby- 
pass, einer Mischkammer, ferner mit von der 
Mischkanuner ausgehenden, in den FuBraumbe- 
reich und in den Bereich des Armaturenbrettes fuh- 
renden Luftungs- bzw. Heizimgskanalen, an deren 
Ende Luftaustrittsdusen angeordnet sind, imd mit 
einer die Kaltluftzufuhr vom GeblSse zum Warme- 
tauscher und die Warmluftzufuhr vom Warmetau- 
scher zur Mischkammer steuemden Mischluftklap- 
pe, die zwei Hebelarme und eine etwa im Mittelbe- 
reich des zweiarmigen Hebels liegende Gelenkach- 
se aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB an den 
beiden Hebelarmen (26, 27) der Mischluftklappe 
(24) — jeweils ausgehend vom freien Hebelende — 
auf die Hebelmitte zu gerichtete und sich quer zur 
Gelenkachse (25) erstreckende Rohrteile ausgebil- 
det sind, die in einem solchen Abstand vor der Ge- 
lenkachse (25) enden, daB zwischen den beiden 
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Rohrenden im Bereidi der Gdenkadise (25) ein 
Raum eine Mischzone (28)der Kah- und Warmluft 
gcbildetwird. 

2. Heiz- und Beluftungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrtei- 5 
le (26, 27) jeweils auf der vom Warmetausdier (17) 
abgewandten Oberseite der Mischluftklappe (24) 
ausgebildet sind. 

3. Heiz- und Bdflftungseinrichtung nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die lo 
Rohrtefle (26, 27) Rechteck- oder quadratischen 
Querschnitt auff^eisen. 

4. Heiz- und Beliiftungseinrichtung nach An- 
spruch t. 2 Oder 3. dadnrdi gekennzeidmet, daB die 
Rohrtefle (26, 27) einstuddg an die Hebelanne der is 
Mischluftkiappe (24) angeformt sind. 

5. Heiz- und Beluftungseinrichtung nach einem 
Oder mehreren der vorstehenden Anspruch^ da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Rohrteile (26, 
27) im rechten Winkel zu der Gelenkachse (25) der 20 
Misdiluftklappe (24) erstrecken. 

6. Heiz- und Beliiftungseinrichtung nach einem 
oder mehreren der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der 
Rohrtefle (26, 27) etwa dem halben Querschnitt des 25 
Gefaauseausgangs (29) entspiicht 

7. Heiz- und Belfiftungseinriditung nach einem 
Oder mehreren der vorstehenden AnsprQche, wo- 
bd ein dem Warmluf&anal zugeordneter zweiter 
Hebelarm (27) der Mischluftklappe (24) gegenfiber 30 
einem dem Geblase (10) zugeordneten ersten He- 
belarm (26) abgeknickt (faei 32) ausgebfldet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das dem zweiten Hebel- 
arm zugeordnete Rohrtefl (27) an der Knickstelle 
(32) der Mischluftklappe (24) endet 35 
a Heiz- und Beluftungseinrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet. daB der Quer- 
sdmitt des dem zweiten Hebelarm zugeordneten 
Rohrtefls (27) an dem der Gelenkachse (25) zuge- 
wandten Bide (34) dessdben erwreitert ausgebildet 40 

ist. 
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